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摘要 ”根据 1959 年 在 哈尔滨 粘 虫 越冬 座谈 会 上 ,提出 粘 虫 迁 飞 的 假 统 ， 辐 时 , RATA IT, 
SC ,渤海 海面 将 是 粘 虫 在 早春 由 南方 往 东 北 迁 飞 过 境 的 一 个 地 区 。 于 1960 年 ,我 个 在 黄 ,渤海 地 区 进行 了 粘 
虫 迁 飞 的 观察 。 研究 人 员 末 自 箭 客 输 在 各 航线 上 进行 实地 观察 和 捕 蛾 工作 。 在 全 年 113 航次 中 就 有 71 航 
XCURSLT CMH. ANKE ARM EFM ARH. SAN AA RR Tee Ra 
RGGI FOG RO iE i RP eT ιο OPER TROMER. RAMBO, NE 
THAR RES. 

ἈΝ ERE TE CBOE ἡ η 22 τ] PUE HUNG ER aE ΚΑΦΕ ;数量 ,和 还 CHER BER RM 
虫 迁 飞 活动 与 气象 状 吏 的 多 方面 关 条 。 迁 飞 烙 虫 的 外 形 和 生理 状 吏 也 作 了 简 壕 。 

本 文 计 答 了 有 关 的 儿 个 问题 : 1. 海 面 迁 飞 粘 虫 与 东北 地 区 发 崭 之 简 的 关 杀 ; 2. 粘 虫 迁 飞 的 途径 与 方式 ; 
3. 粘 虫 迁 飞 时 期 和 过 迁 间 题 ; 4. 其 它 迁 飞 昆虫 的 问题 ; 5 海面 粘 虫 迁 飞 与 省 污 的 关 采 。 


--. íi uu 
粘 虫 在 我 国 东 北 、 PIL HK MRA, 包括 粘 虫 在 当地 的 越冬 虫 态 、 越 冬 场所 和 
数量 等 ,一 下 是 巷 而 未 决 的 问题 。 解 放 后 ,许多 植物 保护 工作 同 坟 对 此 进行 了 许多 调查 分 
析 工 作 。 直至 1959 年 ， 东 北 地 区 粘 虫 研究 工作 同志 们 在 哈尔滨 举行 了 粘 虫 越冬 半 题 应 
RE. AAMAS RAR BEA RATE du CE LET RIL UR 
在 本 地 越冬 , EPR TS XE CARMI CR RERERE 1, 林 昌 善 等 , 1963), 
从 而 使 我 国 粘 虫 研 究 工 作 转 人 了 一 个 新 的 阶段 。 
昆虫 中 的 迁徙 现象 ,早已 引起 人 个 的 注意 。Huber (1826), Riley (1877), Tutt(1902), 
Federley (1908), Uvarov (1921), Williams (1927, 1930, 1957, 1958) 等 对 蝗虫 ΙΝΕ 
类 、 晴 晓 和 甲虫 等 昆虫 的 迁 飞 进行 了 一 系 烈 的 研究 工作 。 对 于 有 径 济 价值 的 一 些 是 虫 种 
类 的 迁 飞 进行 研究 ,对 于 了 解 物 种 种 从 的 变化 ,发生 发展 以 及 迁 飞 到 新 地 域 生态 环境 的 适 
应 性 等 许多 复杂 的 于 题 ,都 有 很 大 的 帮助 。 
选 定 在 渤海 ,黄海 海面 进行 粘 虫 迁 飞 的 观察 ,当时 的 主要 考虑 是 : 
1. ARR, SSSR ME ERA CARE, PRR OD 
* KEAN ARERR AHA LDA ARSE. ATEEK A EURES 
BAET, ALTACE A Dy RUE ATH POUL SESE TD PERETTI o 
工作 中 得 到 烟台 水 产 公 司 、 旅 大 市 水 产 公司 , 旅 大 市 航运 局 和 上 海 市 航运 局 以 及 有 关 海轮、 客 内 上 工作 同 
志 们 的 帮助 。 对 于 来 自 各 方面 的 帮助 和 指导 , 赵 此 致谢 。 


贿 加 工作 的 偷 有 : 陈 瑞 鹿 ,、 郭 三 力 、 刘 更 轧 、 和 白 同 林 和 董 淑 英 等 同志 。 
CARH 1962 年 8 月 30 AB). 
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Jr. 我国 的 渤海 及 其 邻近 的 黄海 海面 上 襟 将 是 粘 虫 峨 由 南 往 北 迁 飞 过 境 的 一 个 地 区 。 半 
海 东 面 的 小 长 山 岛 ,面积 较 小 , 四 面 环 海 , 距离 最 近 的 陆地 达 一 百 余 里 。 繁 岛 在 1953 年 、 
1955 年 夏 大 发 生 , 其 它 年 份 亦 均 有 发 生 。 旅 大 市 农业 科学 研究 所 对 该 岛 全 多 次 进行 了 裔 
查 ， 特 别 是 1958 年 晚秋 和 1959 年 早春 由 辽 字 省 粘 虫 工作 考 共 同 组 成 了 旅 大 地 区 粘 虫 越 
冬 调查 不 租 ,调查 了 整个 小 岛 的 农田 WU CASES OR, Bel Y s ee BY BE PA 
所 , 千 果 没有 找到 越冬 的 粘 虫 。 这 就 为 粘 虫 在 渤海 海面 迁 飞 的 可 能 性 提出 了 一 个 根据 。 

2. 国外 昆虫 迁 飞 的 研 宪 糙 果 亦 表明 ， 粘 虫 有 长 距离 迁 飞 过 海 的 可 能 性 。 Wiliams 
(1958) 讨 为 粘 虫 是 有 可 能 从 外 地 迁 飞 过 海 而 大 英国 。 为 此 ,他 把 粘 虫 烈 信 于 1850 一 1955 
年 间 迁 飞 到 英国 境内 的 29 种 蛾 蝶 类 的 名 单 中 。 此 外 ，French (1959) 在 “ 迁 飞 记录 
(Migration Records)" —3crHORHRS: THER REIT (Leucania vitellina, L. albi- 
puncta, L. loreyi) 都 有 可 能 是 从 外 地 迁 飞 到 英国 来 的 蛾 类 。 

同时 ,考虑 到 海面 水 平 如 刍 , 远 较 陆 地 空旷 ,没有 树林、 建筑 物 的 障碍 , JRULAS T BM 
隐藏 钨 息 之 所 。 海 面 确 是 研究 粘 虫 迁 飞 的 良好 工作 场所 。 

基于 上 壕 的 考虑 ,北京 大 学 生物 系 等 与 有 关 单 位 共同 合作 ,于 1960 年 在 我 国 的 沿海 、 
SURE VEST Y LR ΙΡ ΑΕ CAG OE, BSCR ,在 海面 的 观察 和 诱捕 工作 中 OE 
BRAG TY πε KARE (Leucania separata Walker), 是 我 国 发 生 最 普通 ,最 严重 的 一 种 。 


二 、 工 作 的 内 容 和 方法 


粘 虫 迁 飞 过 海 观察 的 工作 主要 内 容 是 工作 人 呐 分 别 乘 黄 、 沿 海 客 输 出海， 随 客轮 所 
至 ， 沿 航线 在 海面 上 进行 观察 和 诱捕 粘 虫 娥 工作 。 我 们 在 海面 上 工作 的 航线 概况 详 见 表 
1 和 图 Ίο 
κι 海面 捕 蛾 工作 航线 概况 一 鉴 表 








RES ο SS πε | 简 称 | 起程 时 间 | 到 达 时 间 航行 主要 区 域 ,航行 距离 ,航行 时 间 
la | KEKE 10:00 | XH 13:00 | 航线 东西 向 , MIME, BA 20018 (370 公里 )， 
EE 航行 27 小 时 左右 
Ib. | ΣΕ ΕΕ 11:00 | XH 15:00. 
Πα, PRE Due 12:00 | KA 19:00 | 航线 东南 入 西北 向 ， μπω, 烟台 至 龙 
AE 口 80 jR (144: 8E) , 航 9 小 时 左右 ,龙口 到 天涯 
Hb. 贿 训 龙口 一 天 津 线 20:00 | 后 日 4:00 | 183 O30 AB) 43 20 小时 
πα. | ΑΠΕ 18:00 | XH 7:00 DRE: EKWA RSNA, Wei Biba 
HER Z, ABA fI ST DRE Ze 120 {8 
Hb | eM — KSEE 18:00 | 次 日 7:00 | (216 公 里 ), 航 行 13 小 时 
IVa. | ASE 20:00 | AE 2200) αμ, BURNIE, POTENCIES 
EAR 次 日 5:00— 119 小 时 
IV b. | τσι 20:00 6:00 
Va. | APR 7:00 | 次 日 6:00 | 航线 南北 向 ， Bar TURP BRE, 全 程 275 (495 
SERERE 公里 ), 航 行 32 小 时 
Vb. | 青岛 一 大 连 线 22:00 | 后 日 6:00 
P. : 。 ΚΠ» ， 408 ji (734 
VI ΕΕ ῶ | PH | 10:00 | xH 19:00 VES ke, ΜΕ 全程 108 BOS a 
， Vila, | 大 违 一 上 海 线 . 15:00 | ΠΗ͂ 15:00 | 航线 南北 向 ， δι ROS H S RHET, 全 程 552 
OP ig (993 公里 ) ,航行 48 小 时 左右 


να b. | -KHE 10:00 | 后 日 10:00 
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图 例 就 明 
客 输 在 海面 航行 时 记 
19—21 BF | 
€ 2—5 时 





图 1 客轮 在 渤海 航 禾 上 航行 的 位 置 与 时 间 示 意图 


观察 工作 是 在 1960 年 5 月 开始 , 9 月 和 结束。 根据 粘 虫 发 生 情 况 和 工作 安排 ， 划 分 了 
四 个 阶段 : 自 5 月 26 日 至 6 月 25 日 为 第 一 (春季 ) 阶 段 ; 自 7 H 1 H8 22 日 为 第 二 (夏季 ) 
阶段 ; 自 7 月 22 日 至 8 月 4 日 为 第 三 阶段 以 及 自 8 H4 Hz8 9 月 14 日 为 第 四 (秋季 ) 阶 
段 。 

工作 范围 ,在 第 一 、 二 阶段 中 是 仅 在 渤海 海面 , 移 在 东经 122? 一 117” FAL HA 37?— 40? 
之 间 。 第 三 四 阶段 工作 范围 有 所 扩大 ，, 在 渤海 海面 工作 的 同时 , 在 黄海 海面 亦 作 为 辅 线 
而 开展 了 工作 。 此 时 工作 范围 匆 自 东 色 123?—117? PAL RE 31?—40? “6 [Πο 

THM AER AAR RAB IRM Ae ARES ie Ε 
层 甲 板 的 木 架 或 房 半 顶 上 , 效 海 面 的 20 2K, AR PORE TER KG 19 时 开始 设置 ,次 日 
5 时 后 收 贫 ,晚上 客轮 在 港 中 停泊 时 不 揭 盖 。 

工作 人 员 在 随 客 输出 海 期 间 , 每 天 从 17 时 左右 , 天 黑 以 前 开始 , ERRER 
明 。 

工作 人 员 在 每 次 出 海 前 对 客 输 上 的 纶 索 , 帆 布 盖 , 窗 艇 等 处 逐一 进行 检查 。 而 在 海面 

观察 到 迁 飞 粘 虫 时 ,放下 时 间 ,随后 抄录 当时 客 输 上 的 风向 ` 风 速 ,气温 湿度. 船 位 的 经 综 
度 以 及 船 离 陆地 或 岛屿 的 最 近 距 离 等 夺 料 。 
在 上 述 工 作 的 同时 ,我 们 委 话 大 连 与 烟台 两 地 水 产 公 司 所 属 渔 输 ， tcr tte Az 
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i TERME LAE KAR IR, ΕΜΑΣ EO ATH be S 
10 米 左右 。 我 们 与 他 们 保持 径 常 联系 , 收集 诱 峨 和 出 海 观 察 的 精 果 和 情况 。 

此 外 ,我 们 在 渤海 沿海 地 区 的 新 金 县 、 复 县 、 旅 大 和 烟台 等 地 向 当地 老 沟 民 和 和 老 船 中 
进行 了 调查 访 并 工作 。 在 这 些 工 作 中 使 我 们 广泛 地 收集 到 了 许多 有 关 粘 虫 在 海面 迁 飞 活 
SABRE 


” SRA RRR 

(一 ) 粘 虫 确实 在 海上 迁 飞 . | 

Williams (1958) 介 指 出 , 某 些 迁 飞 昆虫 种 类 中 有 由 输 船 或 片 舟 从 海岸 陆地 带 出 海面 
的 可 能 。 我 们 在 湖 海 和 黄海 海面 上 工作 时 , 根据 规定 , 工作 人 员 在 随 客轮 出 海 之 前 ,都 必 
须 检查 客轮 甲板 上 一 切 可 能 隐藏 烙 虫 的 场所 ， 以 免 船 上 隐藏 的 炸 虫 峨 与 迁 飞 过 海 的 粘 忠 
蛾 混淆 不 和 请。 现在 就 连 津 、 连 烟 两 航线 上 选择 几 次 发 现 粘 虫 在 海面 迁 飞 的 情 驶 来 说 明 我 
们 在 海面 上 发 现 的 粘 虫 蛾 不 可 能 是 随 客 输 携 带 出 海 ,而 是 海面 迁 飞 过 卉 的 粘 虫 峨 。 

ERRE, 6 月 3 日 上 午 11 时 客轮 在 天 津 开 船 , 船 在 海河 中 航行 6 小 时 后 入 海 , 整 
个 夜间 均 未 发 现 粘 虫 ,站 到 6 月 4 HISER 4 一 5 时 ,发 现 船尾 甲板 上 有 数 头 粘 虫 在 飞翔 ,十 
分 活跃 ,当时 扑 到 粘 虫 四 头 ,此 时 船 郊 最 近 的 陆地 为 103 公里 ， 距 离 天 津 方面 陆地 为 106 
公里 。 这 一 类 发 现 粘 虫 的 情况 在 较 近 陆地 的 海面 更 是 相当 频繁 的 。 

连 烟 线 上 , 6 月 4 日 晚 22 时 牛 , 客 翰 自 烟台 开 出 , 开 船 后 , 在 海面 上 进行 了 两 个 小 时 
HR, BIZ RBA RS KT, KB 2 时 咎 发 现 两 头 粘 虫 飞 到 盖 蛾 贫 附 近 , 当 即 捕 
ἈΚ, 此 时 船 正 航 行 于 藤 航 线 的 中 途 , 接着 在 3 时 生 双 发 现 8 头 粘 虫 飞 近 请 蛾 盆 ; 4 时 5 分 
FBI 2 头 粘 虫 飞行 ; 4 时 15 分 再 看 到 20 一 30 头 成 虫 在 后 甲板 上 飞行 ; 4 时 40 分 向 到 3 
Sk AG δὲ AME HS RAAB TTL; 5 时 5 分 又 发 现 1 头 粘 虫 在 船 附 近 掠 过 。 

由 上 述 情 观看 来 ,(1) 这 几 次 海面 大 量 蛾 恒 多 在 清晨 发 现 , 粘 虫 有 县 伏 夜 动 的 习性 , 傍 
晚 朗 开始 活动 ,海面 所 发 现 的 峨 看 不 可 能 是 艇 驻 在 船上 浆 过 一 夜 ,到 第 二 天 清 谋 再 出 来 的 
粘 虫 蛾 。(2) 在 上 述 两 条 航线 以 及 其 它 航 线 上 多 次 发 现 的 峨 登 有 许多 是 大 明 地 ,突然 地 从 
船 航 外 向 船 中 飞 来 ,这 些 流 象 表明 ,似乎 不 可 能 是 随 船 出 海 的 粘 虫 。(3) 连 沪 线 等 窜 输 , 有 
的 在 白天 烙 虫 不 活动 时 开 船 出 港 , 粘 虫 玻 携带 轩 海 的 可 能 性 较 小 。(4) 另外 , ΧΕ AARNE 
面 观察 中 ， 粘 虫 大 多 是 在 海面 上 空 直 扑 甲 板 而 来 。 旅 大 市 革 饥 堡 等 人 民 公 和 社 省 民 亦 他 反 
映 粘 虫 有 清晨 扑 医 的 情况 。 直 此 可 见 , 海 面 所 观察 到 的 粘 虫 不 可 能 是 由 陆地 ,海港 由 客 输 
带 到 海面 去 的 ,而 确 是 在 海 而 上空 迁 飞 的 。 

在 黄岗 海 海面 七 条 航线 的 上 容 , 都 便 发 现 有 迁 飞 的 粘 虫 。 其 中 以 连 津 线 上 发 现 的 蛾 
创 最 大 。 如 以 航线 的 航行 时 间 来 考虑 , 连 津 线 的 中 段 ( 在 渤海 海区 中 央 附近 ), 正 处 在 傍晚 
或 黎明 前 发 娥 盛 期 。 嫂 烟 线 上 和 速 龙 线 上 在 不 同 地 点 亦 均 发 现 了 迁 飞 的 粘 虫 。 由 于 在 渤 
海 海面 上 航行 的 四 条 航线 中 以 连 烟 线 驶 察 次 数 为 最 多 ， 所 以 在 识 钱 上 发 现 迁 飞 粘 虫 的 次 
数 亦 相对 的 为 多 , 达 54 次。 根据 在 渤海 海面 所 发 现 迁 飞 粘 虫 的 地 点 精 合 数 生 及 次 数 答 成 
图 20 

在 上 述 地 区 发 现 迁 飞 烙 虫 的 情况 亦 为 许多 艘 激 翰 上 的 捕 蛾 工作 所 证 实 。 烟 台 市 水 产 
公司 所 属 25 Rl ARE 120°, 4545 38° 附近 海面 捕 和 鱼 , 在 6 HR 10 一 20 天 中 就 有 13 
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飞 粘 虫 。 不 仅 如 此 ,在 我 们 多 次 的 渔民 与 船员 调查 访问 中 亦 得 到 了 同样 的 千 果 。 

在 黄海 海面 的 连 护 线 、 连 理 统 、 沪 青 线 上 亦 同样 都 发 现 了 粘 虫 ( 表 2 )。 

(二 ) 粘 虫 在 海面 迁 飞 的 动态 | 

(1) 粘 虫 在 海面 迁 飞 的 时 期 

在 我 们 工作 的 四 个 阶段 中 ,先后 在 海面 航行 了 共 113 个 航次 。 在 这 些 航 次 中 ,可 以 看 
出 ,第 四 阶段 发 现 迁 飞 粘 虫 的 航次 为 最 多 , 占 总 航次 的 80 多。 如 以 航线 而 花 ,七 条 航线 的 
HANTAR EERE 24 航次 中 , 发 现 迁 飞 粘 虫 的 有 14 次 ; SUBE 54 航次 中 占 
37 X; 但 在 黄海 的 沪 青 钱 上 仅 一 次 的 航行 中 就 发 现 了 迁 飞 的 粘 虫 。 现 将 各 航线 在 不 同 阶 
段 中 发 现 迁 飞 烙 虫 情况 表 朋 如 表 2ο 

在 四 个 工作 阶段 中 ， 我 们 将 渤海 海面 航行 的 四 条 主要 航线 根据 观察 和 诱捕 的 迁 飞 粘 
"licht APT ΡΕΞ MRE: BRE LEE 5 一 6 AM; BORE 
在 夏季 7 AK; LUE LOSE 8 月 未 至 9 月 上 ,中 角 。 从 工作 时 间 较 长 ， 观 察 比较 
系 竹 的 束 烟 和 线 来 看 ， 裔 条 航线 上 粘 虫 出 现 情况 与 整个 洁 海 区 的 4 条 航线 的 情况 是 大 致 相 
位 的 。 详 见 图 3。 

图 中 春节 的 第 一 个 蛾 涂 和 秋季 的 第 三 个 蛾 罕 是 很 容易 解释 为 : — M E SO nh 
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R2 SAREE SER EI HT 
Uk ND xt CM RM / TR eR 


RBA | 第 — πα] π- oe | 第 三 阶段 | 第 四 阶段 | g 
V—26 至 VI 一 25 | VII—1 Æ VII—22 | VI1—22 Æ VIII—4 | VIII—4 ΞΕ IX—14 
πε ox 8/8 0/8 6/8 14/24 
BORSE 0/3 4/4 4/7 
st ο 8 4/6 8/12 12/18 
απ 18 68 13/19 0/5 5/10 19/20 37/54 
3Ξ Ἡ {ΒΕ 1/2 1/2 
τα 1/1 1/1 
3E FR 0/2 2/5 2/7 


总 5 21/27 0/13 10/23 40/50 71/113 


ἠβ [517675 EKHE ΗΑΕ MEAE , AEREA k río “ΣΠ 58 255] E LR , 
而 第 二 个 蛾 塞 也 可 能 是 向 南方 回迁 的 先锋 。 据 旅 大 营 城 子 人 民 公 竺 老 省 民 反 映 , 1953 年 
芒种 前 后 , 在 海面 捕 急 时 , 发 现 大 量 峨 子 扑 莲 …… 秋 季 秋 风 泳 时 ,在 海面 亦 么 常 有 许多 蛾 
FCA, KERR, 都 是 大 致 和 我 们 在 海面 观察 的 精 果 相同 。6 月 下 旬 至 7 APA, 
海面 上 没有 发 现 迁 飞 的 粘 虫 , 谤 时 期 似乎 是 粘 虫 由 南 往 北 与 由 北 往 南 迁 飞 的 间 软 期 。 

(2) 在 海面 发 现 粘 虫 的 数量 

粘 虫 在 海面 出 现 多 是 在 夜晚 或 清 展 ,这 时 光线 比较 阴 蜡 。 同 时 ,所 用 和 望远镜 视野 和 距 
离 都 比较 小 。 是 不 可 能 较 精 确 地 计算 海面 发 现 的 迁 飞 粘 虫 数 量 。 但 是 ,可 以 肯定 ,在 海上 
迁 飞 粘 虫 的 蛾 罕 大 小 与 数量 是 很 不 一 致 的 。 在 船上 所 观察 到 的 蛾 量 ， 实 在 只 是 已 经 降落 
到 船 附近 上 空 的 范围 以 内 的 类 虫 数 量 。 | 

在 海面 观察 到 的 111 AIRS, 发 现成 批 的 、 大 量 的 迁 飞 粘 虫 的 砍 数 较 少 ,而 以 少量 
的 .零散 的 ,个 别 的 迁 飞 类 虫 砍 数 较 多 。 

横 波 沿海 的 连 津 线 上 过 到 成 竹 迁 飞 的 粘 虫 就 不 止 一 次 。 其 中 特别 值得 提出 的 是 6 月 
5 日 。 上 午 10 时 客 输 从 大 连 开 出 ,至 当晚 19—20 时 ,工作 人 员 开 始 见 到 群 多 成 虫 在 船 前 
甲板 左右 飞 动 。 此 时 , 船尾 甲板 上 观察 一 小 时 亦 可 见 到 60 SRK KERIA, 见 到 
船尾 甲板 上 有 十 多 头 粘 虫 在 飞行 。 随后 , 发 现在 船 头 上 飞 钴 的 粘 虫 增多 。 当 时 一 人 在 一 
小 时 内 捕获 214 头 。 整 个 峨 价 数量 极 大 。 目 力 所 及 , 远近 之 处 峨 基 可 以 数 千 计 。 此 时 船 
ELBA KE IRS AS SRR SORES ih ΕΠΕ SAS EA EF 
捕 提 ,不 到 两 小 时 ,可 以 捕 到 30 头 左 右 。 可 以 看 出 , Be be AR, AAA 
飞 粘 虫 峨 ,同时 亦 有 零散 的 、 个 别 的 粘 虫 在 海面 出 现 。 在 岗 海 海面 上 空 所 发 现 的 为 数 众 多 
MIR S fe Sas 5 一 6 Hg, 而 在 秋季 海面 所 出 现 的 蛾 量 较 小 。 从 整个 情 观看 来 , 数量 上 
有 的 是 个 别 的 .少量 的 、 成 贡 的 或 以 各 种 方式 相知 合 的 。 

(3) 粘 虫 在 海面 迁 飞 的 县 夜 节律 , 粘 虫 迁 飞 活动 与 气象 状 驶 的 关系 : 

粘 虫 是 属 夜 峨 科 昆 虫 ,可 以 看 出 粘 虫 在 海面 的 出 现 本 有 明显 的 入夜 节 律 。 一 般 而 癌 ， 
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夏季 是 在 19 时 开始 活动 ,以 19 一 22 WEZ RE — 8 AE , 以 后 不 断 地 零星 出 现 , 从 3 时 起 数 
量 有 所 增加 , 至 4 一 5 时 下 出现 另 一 个 高 罕 , 后 又 逐渐 减 少 到 基本 没有 活动 。 粘 虫 活动 的 
时 间 中 这 两 个 蛾 罕 是 十 分 明显 的 , FE 3。 

A3 渤海 海面 各 航 秒 上, 不同 时刻 发 现 迁 落 粘 虫 的 次 数 





出 现 R ax 次 « 数 * 
1 2 3 4 5 6 7e 17 18 19 20 21 22 23 24 
2 2 8 8 1 1 6 1 1 
1 2 1 1 1 1 1 
1 1 6 2 2 1 2 3 1 
1 3 6 9 12 6 2 10 3 2 





YEE TAR RAS Be SRK TERRAIN GR, VETTE ER AY 
频率 较 高 , 而 风速 大 时 , MEIRE. ANE ETE ASE AI BER AY 88 次 中 分 析 所 得 
ROME EL, 其 中 风速 为 1 一 4 级 时 , 烙 虫 出 现 次 数 绝 为 总 出 现 次 数 的 2/3; 4 一 6 级 时 ， 
Al 1/3, XE 6 ROA LAGE, 粘 虫 则 经常 抱 牢 实物 不 放 , 不 再 飞翔 。 这 种 情 驶 可 以 归 
AMT: 






A E GH 
ἘΚ αἱ SH BE ZR Be GR) 





风速 与 粘 虫 飞行 方向 有 着 密切 的 关系 。 在 1 一 2 RAEN, ABA μι 3E XS 
3 一 4 级 时 , 粘 虫 有 顺 着 风 飞 行 的 , 亦 有 逆风 而 飞 的 。4 航 以 上 风速 时 , HEKERE 
风 吹 行 的 。 现 以 表 4 襄 月 如 下 : 


WA 风速 与 粘 虫 飞行 方向 的 关系 
& ik 
ΣΕ MAE 


TAA BAN 
不 超过 45° 








由 上 表 可 以 看 出 , 粘 虫 顺 复 风 飞行 的 方向 颇 大 程度 上 取决 于 风速 大 小 。 在 决定 嘎 、 道 
风 飞 行 的 关系 中 有 一 个 明显 的 转折 点 。 在 4 级 风 以 下 , 粘 虫 须 风 或 逆风 飞行 的 车 有 ;在 4 
航 风 以 上 时 , 则 顺 着 风 飞 行 的 占 移 大 多 数 ,逆风 飞行 的 则 极 少 发 现 。 

在 海面 观察 时 ,特别 注意 到 风向 半 题 。 在 第 一 阶段 工作 中 ,可 以 看 出 一 些 海面 粘 虫 大 


560 E Am 学 报 12 & 


Ἐξ ΒΗ SAR PURI Zu, RSME 6 月 6 AREER L RELA CH 
RAEMB—Ko ERO RAE S.B. ΓΑ AKER μι θη käk BRT 13 次 在 东风 或 西风 
BY, HRR, ARICA WB 10 K, 北 风 时 2 次 , 西北 风 时 10 XK, BPA ARIS 
时 出 现 的 蛾 至, 狗 占 总 数 的 一 牛 。 


第 1 阶段 (26/V 一 235/VD | 第 由 阶段 (22/V1—4/ V1 P IV Wr Ex CA/VIHI—14/1X 


N N 
l w E 
. | ! 


N 








十 头 以 下 4 一 数 十 头 -一 数 百 头 ee SEK 
49 HE ERR RA RIE, GAA RBA LR HR 
图 4 ”各 阶段 中 海面 出 现 烙 虫 的 次 数 ,数量 与 近海 面 风向 的 关系 
这 里 必须 指出 的 是 ,在 早春 第 一 阶段 中 , 北 风 和 东北 风 时 ,发 现 烙 虫 蛾 各 2 次 ,在 第 四 
阶段 , 晚秋 时 , 环 有 同 第 一 阶段 相 类 似 的 情况 ,在 东南 风 、 南 风 、 西 南 风 时 有 多 次 粘 虫 出 现 
的 情 驶 。 这 可 能 是 由 于 高 肉 风 向 与 地 面 风 向 不 相 一 致 ,以 及 由 于 近 地 面 的 风速 较 小 时 , 改 
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变 了 粘 虫 迁 飞 的 方向 等 原因 所 致 。 

(4) SE GREASE AE RT 

"ice ΒΤ 18 RDO 38 μη EC: SHARKS, LD SH MY OEE a7 e EAA 

HE, ARASH Shh Mea B ERRERA, Seems 
种 ,这 些 情况 ,与 我 们 在 东北 地 区 多 年 来 所 观察 到 的 粘 虫 是 相似 的 。 

我 们 还 发 现 ， 海面 迁 飞 粘 虫 的 生理 状况 亦 极 不 一 致 。 发 育 阶 段 亦 有 不 同 。 从 我 们 在 
海面 所 捕获 大 量 的 迁 飞 雌 蛾 剖腹 解 着 观察 中 ,可 发 现 有 的 个 体 腹 内 抱 往 未 成 形 , 有 的 个 体 
腹 内 已 有 大 量 成 熟 的 卵 , 粒 粒 鸳 满 可 数 , 同时 亦 有 个 别 的 个 体 腹 内 嘱 已 产 出 , 腹 内 已 空 无 
卵 粒 。 至 于 雌 蛾 体内 的 脂肪 体 含量 亦 很 不 同 ,有 的 很 多 ,有 的 极 少 ,相差 极 大 。 

UJ. 5j ΠΒ 

S46 MEME IE CA SILK RMS ORME, RMR, 
VERD BMPR EH: ER 5 一 6 月 间 , 夏 季 7 月 末 和 秋季 的 8 月 末 至 9 ADT 
旅 大 地 区 亦 同时 出 现 了 三 个 蛾 罕 ( 图 3 )。 彼 此 之 则 蛾 案 基 本 上 是 吻合 的 。 海 面 发 现 迁 飞 
粘 虫 最 多 的 时 间 是 在 6 月 上 旬 , 而 此 时 亦 正 是 东北 地 区 的 发 峨 盛 期 。 从 抱 卵 情况 分 析 , 亦 
基本 上 极为 相似。 

值得 注意 的 是 , 6 月 5 日 旅 大 地 区 蛾 量 发 生还 很 少 ， 一 天 每 台 测 蛾 器 仅 诱 得 粘 虫 13 
头 。 当 6 月 6 日 晚 阅 接 到 由 海面 连 津 线 上 发 现 大 量 峨 全 的 电报 后 ,到 田 癌 观 察 ,发 现 数量 
比 5 AAEM SHE, 一 台 测 蛾 器 证 得 粘 虫 达 170 头 之 多 。 ATER IRL T AOS 4 
在 飞 狂 。 从 日 期 上 看 来 ,这 些 成 虫 不 可 能 是 当地 繁殖 的 ,而 是 外 来 的 。 

其 次 , 讨 草 的 是 海面 粘 虫 迁 飞 可 能 途径 和 方式 。 从 海面 观察 和 捕 娥 的 精 果 表明 , 黄 、 
渤海 海面 是 粘 虫 从 南方 向 东北 迁 飞 过 卉 的 一 个 地 区 。 烟 台 水 产 公 司 渔 输 上 的 同志 和 许多 
MEELT SE— Ao 

从 当时 河北 省 发 峨 情况 看 来 ， 是 可 以 讨 为 粘 虫 迁 飞 过 境 的 地 区 是 相当 广 关 的 。 很 可 
能 还 包括 了 华北 的 部 分 地 区 ,而 沿海 海面 仅 是 其 中 一 个 部 分 。 

我 们 多 次 海面 观察 到 的 迁 飞 粘 虫 是 成 批 的 ,这 些 峨 敬 可 能 是 被 气流 所 携带 ( 粘 虫 发 生 
RERA 1π. RESY, 1963)， 随 气流 所 至 ,在 一 定 肉 外 条 件 作 用 下 降落 。 而 海面 上 航 
行 的 船只 ,对 迁 飞 的 粘 虫 来 改 , 是 一 个 海上 的 “移动 的 岛屿 ”。 在 船只 上 降落 的 粘 虫 是 与 气 
象 状况 和 生物 学 因素 有 一 定 关系 ( 粘 虫 发 生 规 律 太 究 IV. PRES 1963), 我 们 推测 在 海 
面 上 发 现成 于 以 上 的 峨 价 时 , 客 输 是 正 处 在 迁 飞 蛾 至 的 下 方 ,或 者 船 位 是 较为 接近 于 蛾 于 
主体 。 至 于 在 海面 观察 到 的 个 别 的 、 雾 散 的 烙 虫 有 可 能 是 烙 虫 迁 飞 的 另 一 种 方式 。 从 时 
间 上 看 ,在 秋季 出 现 的 海面 粘 虫 似乎 是 以 后 者 的 方式 为 主 。 但 我 们 更 价 向 于 献 为 ,它们 是 
整个 蛾 从 的 先 坦 者 、 砍 后 者 ,或 者 是 从 大 蛾 蔡 中 游离 出 来 的 失 芥 个 体 。 当 然 , 有 的 时 侯 , 也 
不 排斥 沿海 少量 粘 虫 由 大 陆 出 海 ,在 近 岸 海面 飞行 的 可 能 性 。 

第 三 个 讨论 的 则 题 是 , 粘 虫 迁 飞 时 期 与 回迁 开题 。 前 面 已 经 介绍 了 粘 虫 迁 飞 时 期 中 ， 
海面 所 出 现 的 三 个 娥 案 ( 图 3 )。 很 容易 这 样 理解 , 第 一 个 蛾 奉 是 早春 粘 虫 由 南方 到 北方 
随 风 迁 飞 过 境 时 出 现 的 。 在 第 一 个 与 第 二 个 峨 罕 之 关 , 6 月 下 旬 到 7 A Ha, EMERE 
观察 到 , 亦 没有 钱 捕 到 一 头 粘 虫 。 是 否 可 以 认为 ,此 时 期 内 南方 发 生 的 粘 虫 共 本 上 不 往 东 
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AGES, Ας {ΝΟΕ Τα BOR AER XE Ka, Pr, 在 此 时 期 , 渤海 海 画 上 出 现 了 就 迁 
飞 而 早 的 一 个 空白 的 相对 静止 的 状态 。 

迁 飞 粘 虫 在 东北 她 区 进行 了 繁殖 ,繁殖 的 后 代 , 随 著 不 断 的 玖 化 , 粘 虫 就 陆 顷 地 、 分 批 
地 向 南方 回迁 ,这 样 就 是 图 3 中 出 现 的 夏季 7 月 末 和 秋季 8 ARKE 9 A ARE, Mak 
些 迹 象 表明 秋季 回迁 的 可 能 性 是 存在 的 。 

第 四 ,发现 其 它 迁 飞 昆 虫 的 问题 。 

RUPEE LAR CRIS, ADU ΕΤ ΕΕ EE CME, KERR 
于 昆虫 网 5 TA. 现 烈 举 主 要 的 几 种 : BRO BRIERE CAgrotis ypsilon), KWER 
(Euxoa segetum), fi BRE CPercnia giraffata), ARS {πι (Heliothis armigera), BRI 
(Clanis bilineata) FUR MEB RI Crocothemis servilia, GARE EIE (Vespa sp.) 一 
种 , 同 怒 目 蚜 虫 数 种 , DUO A WES RIE, 在 海面 上 迁 飞 的 昆虫 种 类 一 定 远 不 
十 此 数 。 

其 中 特别 值得 提出 的 是 地 老虎 类 。 国外 全 有 许多 研究 报导 ， 它 有 强大 的 迁 飞 能 力 。 
如 Common (1952) 报导 ， 澳 洲 的 一 种 地 老虎 (Agroiis infusa) 迁 飞 能 力 极 强 ， 能 飞越 
5000 米 以 上 的 高 出 。 Kapur (1955) 报导 ,在 印度 小 地 老虎 成 虫 有 强大 的 迁 飞 能 力 , 便 在 
海拔 一 万 余 米 处 发 现 其 迁 飞 。 我 国 北 方 地 老虎 越冬 问题 ， 至 邻 人 告 未 完全 解决 。 小 地 老虎 
第 一 代 严 重 为 雪 的 地 区 ， 当 地 的 越冬 密度 与 早春 蛾 量 不 相称 。 小 地 老虎 是 否 亦 不 在 北方 
越冬 呢 ? 这 个 间 题 提供 有 关 方 面 考虑 。 

最 后 ， 和 值得 提出 的 是 , 海面 粘 虫 迁 飞 与 省 汛 的 关系 。 据 我 们 调查 , SAREE 
BY JE POA RY EH 188 18 Βι PBB AB TSE. fff fme ΡΛΛΑ Άι (Pneurmatophorus 
japonicus) FUERA (Trichiurus haumela) 为 主 。 5“ ἩΗ ΕΘ Β ΒΟΉ c 23 "f CH) ARM. 

PKA (1959)35 Hr PAA RUE) EE RUE S Bi EERE RAY FOR 
期 是 在 6 AB. ὨΚΙΕ ΕΡΕ ΕΤΕ KN, ΑΜΡΑ ΤΕΕ ΑΦΗΣ, AMT RPE 
一 步 的 研究 。 


五 ,小 OK 


我 们 根据 1959 年 在 哈 尔 演 钱 开 的 粘 虫 越冬 丙 题 座谈 会 上 提出 烙 虫 迁 飞 的 假说 , ἔθ 
WE, 黄海 将 是 粘 虫 迁 飞 的 一 个 地 区 。1960 年 我 们 在 沿海 、 黄 海 海面 开展 了 观察 粘 虫 迁 飞 
的 工作 。 得 到 了 如 下 几 个 方面 的 初步 结果 : 

1. 在 黄 ERS SALT Awe V BUSES 

2. WE CA EMBL TS MRAM: 春季 5 一 6 AM, 夏季 7 月 末 和 秋季 的 S BOR 
至 9 月 上 .中 名。 这 与 东北 的 发 峨 情 驶 基本 上 是 吻合 的 。 

3. 海面 上 粘 虫 的 活动 明显 地 表现 出 有 有 央 夜 的 节律 ， 清 晨 4 一 5 时 与 傍晚 19 一 22 时 为 
ΠΒ V6 35 8^ lo 

4. Hi RAE WES SARR RAAR R. MARE 4 REA ERI, RCRA 
总 次 数 的 1/3; 而 风速 较 小 时 ,发 现 次 数 占 2/3。 

5. 海 面 上 捕获 的 粘 虫 鳞片 色泽 均 相 当 新 鲜 和 完整 。 具 有 各 种 的 抱 卵 阶段 。 

6. 在 发 现 迁 飞 烙 虫 的 同时 ,还 发 现 了 迁 飞 的 小 地 老虎 \ 棉 纷 虫 等 各 种 昆虫 。 
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STUDIES OF THE REGULARITY OF OUTBREAK OF THE 
ORIENTAL ARMYWORM, LEUCANIA 
SEPARATA WALKER 


Il. OBSERVATIONS ON MIGRATORY ACTIVITY OF THE MOTHS 
ACROSS THE CHILI GULF AND YELLOW SEA OF CHINA 


Hsia, T. S., Tsar, S. M. - Ten, H. S. 
(Department of Biology, Peking University; . (Dairen Agricultural. Research 
Institute of Zoology, Academia Sinica) Institute) 


The first paper of the present series of studies suggested that the armyworm moths, 
which appeared in early spring in northeastern China, were probably not from local area 
but rather coming from a great distance from the south along with the prevailing trade 
wind. Jt follows, therefore, that the Gulf of Chili and the Yellow Sea might be the 
passing routes of the migrating moths. A team of workers was then organized to 
observe the event. 

The work was started in May, and ended in September 1960. Observers and workers 
were carried on board of steamships which ran regularly between coastal cities (Darien, 
Tientsin, Yientai, Lungkow, Tsingtao, Shanghai) (Fig.1). There were altogether 113 
voyages, and regular formulation of attractant was used as a trap placed on the deck 
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of various steamships. Observations of migratory activities of moths began from twi- 
light to daybreak. Besides these steamships, fishing boats were also engaged to make the 
same effort. During the course of the study, visits were also paid to local villagers 
and older fishermen, collecting as much information as possible. 

The results of our observation may roughly be summarized as follows: 

1. Among 113 voyages, moth immigrants were observed 71 times varying from 
a few scattered individuals (more often) to several thousand individuals (less often) 
passing over or flying to our ship (Fig. 2). The frequencies of the appearance of moths 
immigrants were presented on Table 2. On June the 5th. the appearance of moths was 
the most spectacular, not only our workers participated on the capturing, but the chief 
pilot, sailors, passengers and other students were also attracted to the sight. As many as 
214 moths were caught by one person within one hour. 

2. The nocturnal activity was quite evident, starting from 17:00, with a peak 

about 20:00 and continued to daybreak with another peak at 4:00. 

3. The number of moths caught during the period varied from time to time, and 
the pattern of appearance could be compared with that of Darien (Fig.3). The peak 
appeared in the middle of June and almost disappeared in July, two other peaks fol- 
lowed, one in the latter part of July and the other in the latter part of August. 

4. The directions of flying were analyzed (Fig.4), but no consistent conclusion 
could be drawn. It might be pointed out that more moths appeared when prevailing 
winds were from the south. When'the wind speed was not high they flew against the 
wind, otherwise they flew along with the wind. 

5. Accompanying the armyworm moths, there were also other insects immigrants 
such as Agrotis, Euxoa, Percnia, Heliothis, Clania and Crocothemis, etc. 


